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FukuSimos Daiichi atominés elektrinés avarijos prieZastys

Praéjus 25 metams po Cernobylio atominés elektrinés katastrofos, visuomenés
susirapinimg branduoliniy avarijy pasekmeémis ir vel sukélé 2011 m. kovo 11 d.
zemes drebéjimo ir cunamio nulemti jvykiai Japonijos FukuSimos Daiichi atomineéje
elektrinéje. Sunkios gamtineés stichinés nelaimés sukelta FukuSimos avarija iki Siol
neturi precedento, tai buvo triguba katastrofa, nes avarija vienu metu jvyko net

3-uose branduoliniuose reaktoriuose. Stai keletas skai¢iy, parodanciy S3ios
nelaimés mastg: dél zemés drebéjimo ir cunamio zuvo apie 20 tokst. zmoniy, buvo
sugriauta daugiau nei 150 takst. statiniy, 4,4 min. namy dkiy liko be elektros, o 1,5
min. - be geriamojo vandens... Esant smarkiai pazeistai gyvenamajai
infrastruktdrai, reikéjo organizuoti reagavimg | ypatingai sudétingg branduoline
avarija.

FukuSimos Daiichi atominé elektriné yra rytinéje Japonijos pakrantéje mazdaug
200 km j Siaure nuo Tokijo, FukuSimos prefekttroje. FukuSimos Daiichi atominéje
elektrinéje buvo 6 verdancio vandens reaktoriai (angl. BWR), kurie buvo pradéti
eksploatuoti 1971-1979 m. Atomine elektrine valdé Tokijo elektros energijos
bendrové TEPCO. 2011 m. kovo 11 d. Ramiajame vandenyne prie rytinés Japonijoje
pakrantés jvykes galingas 9 baly Zzemés drebeéjimas smarkiai supurté Zzeme palei
FukuSimos prefektdros pakrante. Dél zemeés drebéjimo automatiskai iSsijunge 1, 2
ir 3 reaktoriai (4, 5 ir 6 reaktoriai tuo metu buvo iSjungti planiniam patikrinimui
atlikti). Zemés drebéjimas nutrauké iSorinj elektros energijos tiekima, o atominés




elektrinés dyzelinius elektros generatorius buvo uzpyles cunamis. Dél auSinimo
sutrikimy dalinai iSsilydé 1, 2 ir 3 reaktoriy branduolinis kuras, jvyke sprogimai
kovo 12, 13 ir 15 d. léeme didelio kiekio radioaktyviyjy medziagy iSmetimg |
atmosferos org ir Ramuyjj vandenyng. Pagal Tarptautine branduoliniy ir
radiologiniy jvykiy skale (angl. INES), FukuSimos Daiichi atominés elektrinés
branduoliné avarija (toliau - Fuku$imos avarija), kaip ir Cernobylio atominés
elektrinés branduoliné avarija, yra priskirta auksciausiam 7 lygiui.
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Avarijos pasekmeés

FukuSimos avarijos metu j aplinkos org buvo iSmesti dideli radioaktyviojo jodo
" ir radioaktyviojo cezio Cs' kiekiai, o gana reikSmingas radioaktyviyjy medziagy
iSmetimas | aplinkg tesési net iki 2011 m. gruodzio vidurio. Taciau palyginti su
Cernobylio avarija, aplinkoje pasklidusiy radioaktyviyjy medziagy kiekiai buvo
keletg karty mazesni (1 lentelé).

1 lentelé. Fukusimos ir Cernobylio avarijy metu j atmosferg iSmesty radionuklidy aktyvumy (PBq)
palyginimas

Radionuklidas Fukusimos AE avarija Cernobylio AE avarija
(PBq)” (PBq)"
Inertinés dujos 500 6 500
(daugiausiai Xe!?3)
131 500 1 800
Csl34 10 50
Cs137 10 85

*PBq (peta bekereliai) - 1 0"° Bg
Prof. R. Wakeford, Mancesterio universitetas, Daltono branduolinis institutas, DidZioji Britanija
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Apsaugomuyjy veiksmy taikymas

FukuSimos Daiichi atominés elektrinés valdytojas TEPCO skubiai jvertino
susidariusig avarine situacijg ir neiSvengiamg radioaktyviyjy medziagy iSmetimg |
aplinkg, todél Japonijos Vyriausybé operatyviai priemeé sprendimus evakuoti
gyventojus iS 20 km spindulio zonos apie atomine elektrine dar iki radioaktyviujy
medziagy iSmetimo j aplinkg. Kovo 11 ir 12 dienomis buvo evakuota apie 170
takst. gyventojy. Gyventojams, gyvenantiems teritorijoje nuo 20 iki 30 km
spinduliu apie atomine elektrine, buvo rekomenduota likti namuose ir sléptis
uzdarose patalpose. Kiek véliau dar apie 80 tukst. gyventojy iS radioaktyviomis
medZiagomis smarkiai uzterSty teritorijy buvo perkelti gyventi j saugias
sveikatai vietoves. Skydliaukés blokavimas stabiliojo jodo preparatu - kalio
jodidu buvo organizuotas 50 km spinduliu apie atomine elektrine ir taikytas 750
takst. gyventojams iki 40 mety amziaus. Taip pat buvo taikyti jariniy ir kity maisto
produkty vartojimo apribojimai.

Siekdama leisti evakuotiems Zmonéms grjzti j savo gyvenamas vietas, kur
avariné apsSvita yra santykinai zema, nuo 2012 m. balandzio 1 d. Japonijos
Vyriausybé, atsizvelgdama j galimg avarinés apSvitos pavojy, nustaté tris avarijos
poveikio zonas: a) zona, kurioje metiné apsvitos dozé buvo 50 mSv ar daugiau,
Sioje zonoje gyventi buvo draudziama; b) zona, kurioje metiné apsvitos dozé buvo
20-50 mSyv, | Sig zong gyventojai galéjo grjzti, taiau buvo nustatyta tam tikry
akinés veiklos apribojimy; c¢) zona, kurioje metiné apsvitos dozé buvo mazesné nei
20 mSy, | Sig zong gyventojai galéjo grjzti, ia Okinés veiklos apribojimy nebuvo
taikoma.

Avarinés apsvitos poveikis Zmoniy sveikatai

Dar 2014 m. Jungtiniy Tauty mokslinis komitetas jonizuojanciosios
spinduliuotés poveikiui tirti (UNSCEAR) paskelbé praneSimg, kuriame skelbé, kad
del FukuSimos avarijos patirtos avarinés apsvitos nulemtyjy jonizuojanciosios
spinduliuotes sveikatos pakenkimuy, tokiy kaip dmus radiacinis sindromas, nebuvo
nustatyta nei gyventojams, nei avarijg likvidavusiems darbuotojams. Pasak
UNSCEAR, laiku atliktas Zmoniy evakavimas deSimt karty sumazino jy apsvitg iki
nedideliy arba labai nedideliy jonizuojanciosios spinduliuotés apsSvitos doziy,
negalinCiy sukelti net ir vélyvuyjy sveikatos sutrikimy. UNSCEAR duomenimis, dél
nelaimés FukuSimoje Zmonés patirs mazesne nei 10 mSv apsvitg per visg jy
gyvenimg. Palyginimui: eilinis Japonijos gyventojas dél gamtinio jonizuojanciosios
spinduliuotés fono per visg gyvenimg patiria vidutiniskai 170 mSv apsSvitos doze
(Lietuvoje - 155 mSv). Mazai tikétina, kad dél patirtos avarinés apsvitos galéty
padideéti véziniy susirgimy. DidZiausia tikimybeé, kad padidés susirgimy skydliaukés




véziu, taCiau kol kas tai patvirtinanciy oficialiy duomeny nepaskelbta. Apie 360
tokst. gyventojams, kurie avarijos metu buvo iki 18 mety amZiaus, tesiama
ilgalaiké sveikatos stebésena.

2011 m. geguzés mén. duomenimis, avarijos padarinius likvidavo apie 8 takst.
darbuotojy. Remiantis TEPCO informacija, vidutiné avarijg likvidavusiy darbuotojy
apsvitos dozé per pirmuosius 19 mén. po avarijos buvo apie 12 mSv. Tuo
laikotarpiu apie 35 proc. darbuotojy gavo didesnes nei 10 mSv dozes, o 0,7 proc. -
nuo 100 iki 250 mSv. Pagal UNSCEAR atliktg vertinimg, 12 darbuotojy skydliaukeés
sugertosios dozes (daugiausiai del jkvépto radioaktyviojo jodo) svyravo nuo 2 iki
12 Gy. Darbuotojai, kurie patyré didesne nei 100 mSv apsvitos doze, registruoti
ilgalaikei sveikatos stebésenai. Labiausiai tikétina, kad sveikatos problemy dél
avarines apsvitos gali kilti asmenims, patyrusiems 100 mSv ar didesne apSvitg per
trumpg laikg. Tokig apSvitg patyré 160 atominés elektrinés darbuotojy, jiems iki
Siol vykdoma ilgalaiké sveikatos stebésena.

FukuSimos AE avarijos likviduotojai. Nuotraukos Saltinis: www.rand.org

Atkreiptinas démesys | tai, kad kurj laikg po avarijos atominés elektrinés
darbuotojy individualioji dozimetriné kontrolé nebuvo atliekama pilna apimtimi,
nes trako individualiyjy dozimetry, 5 tokst. jy atsargy buvo apsemti vandeniu ir
sugadinti.




Neradiologiniai avarijos padariniai

AukscCiau pateikti duomenys apie tiesioginj avarinés apsvitos poveik]
zmonéms rodo, kad padaryta Zala sveikatai nebuvo didelé. Deja, to negalima
pasakyti apie neradiologinius padarinius, kurie néra tiesiogiai susije su patirta
avarine apsvita. FukuSimos avarijos atveju nepalankts psichologiniai, socialiniai ir
ekonominiai bei avarinio reagavimo sukelti padariniai turéjo didZiausios jtakos
Zzmoniy sveikatai.

Zmoniy evakavimas ir laikinas perkélimas ilgesniam laikui gyventi j kitas
vietoves palikus savo namus ir jprastg aplinkg labai neigiamai paveiké Zmoniy
psichine sveikatg, nes Sie veiksmai daznai buvo atliekami neatsizvelgiant j Zmoniy
norus. Tik apie 12 proc. zmoniy evakavosi savanorisSkai. Gyventojai, perkelti
gyventi j kitas vietoves, patyré socialine atskirtj - vietinés bendruomenés juos
priémé nenoriai arba atsisakydavo priimti, nes jie - iS FukuSimos. Dél tokiy
socialinés atskirties sglygy pastebimai pradéjo blogeéti perkelty iS FukuSimos
avarijos paveiktos teritorijos gyventojy psichiné sveikata, atsirado psichologiniy ir
elgesio sutrikimuy.

Evakavimo metu miré daugiau nei 60 Zzmoniy. Evakuojant Futaba ligonine dél
maisto, vandens ir medicininés priezidros trakumo miré 45 Zmonés. Kity mirciy
priezastys buvo operacijy ligoninése sutrikdymas bei esamy sveikatos problemy
patumejimas (daugiausiai del patirto streso).

Zmoniy mirtys evakuojant ligonine parodé, kad planuojant ligoniniy, seneliy
namy, kity sudétingy objekty evakavima, turi bati iS anksto atliktas visapusiskas ir
atsakingas tokio veiksmo pagrjstumo vertinimas.

Nors FukuSimos avarijos metu pasklidusios radioaktyviosios medziagos
nepasieké Lietuvos teritorijos, taciau gyventojai nuo pat avarijos pradzios buvo
sunerime ir i$sigande, kad nebaty | Cernobylio avarijg panadiy pasekmiu.
Radiacinés saugos centras nuolat gyventojams teiké informacijg apie avarijos eiga,
atliko grjzusiy iS Japonijos Zmoniy ir importuoty iS Japonijos daikty (daugiausiai
automobiliy) radiologinius tyrimus.

FukuSimos Daiichi atominés elektrinés eksploatavimo nutraukimas

Siuo metu tebevyksta Fuku3imos Daiichi atominés elektrinés 1, 2 ir 3 bloky
eksploatavimo nutraukimas. Jo metu susidariusios kietosios radioaktyviosios
atliekos yra rasSiuojamos pagal jy aktyvumo lygj ir laikomos FukuSimos Daiichi
atominés elektrinés aikSteléje. Yra parengtas kietyjy atlieky saugojimo ir tvarkymo
planas, pagrjstas ateinanciy deSimties mety atlieky susidarymo prognozémis. 2
pav. parodyti jvairas kietyjy radioaktyviyjy atlieky apdorojimo ir saugojimo




jrenginiai, kuriuos TEPCO planuoja pastatyti iki 2028 m. Prognozuojamas
kietyjyradioaktyviyjy atlieky kiekis yra didziulis, per ateinancius 10 mety
numatomas jy kiekis yra apie 780 000 m”.

2 paveikslas. Planuojami pastatyti kietyjy radioaktyviyjy atlieky saugojimo ir apdorojimo jrenginiai

Radioaktyviosomis medziagomis uzterStas reaktoriy ausSinimo vanduo,
susikaupes atominés elektrinés pastaty rdsiuose, yra apdorojamas specialiame
vandens apdorojimo jrenginyje. Po apdorojimo vandenyje pasSalinama didZioji
dalis radioaktyviyjy medziagy, iSskyrus tritj. 2020 m. geguzés 21 d. bendras
iSvalyto vandens kiekis sieké mazdaug 1,21 min. tony. Prognozuojama, kad
mazdaug 2022 m. vasarg rezervuarai, kuriuose kaupiamas iSvalytas nuo
radioaktyviyjy medziagy vanduo, bus uzpildyti. TEPCO numato rezervuaruose
sukauptg vandenj iSleisti j vandenyng, nors Sis sprendimas turéty ir neigiamy
padariniy.

Kietyjy ir skystyjy radioaktyviyjy atlieky tvarkymas yra sudétingas, ilgas ir
valstybei brangiai kainuojantis procesas. Prognozuojama, kad FukuSimos Daiichi
atominés elektrinés eksploatavimo nutraukimas kainuos deSimtis milijardy doleriy
ir tesis apie 30-40 mety.

Aplinkos dezaktyvavimas

DidZiojoje FukuSimos apylinkiy dalyje buvo Zemeés dkio paskirties zemé, todél
buvo itin svarbu kuo greitiau jg dezaktyvuoti. Siuo poZiGriu svarbiausias yra
ilgaamzio radioaktyviojo cezio Cs137 paSalinimas nuo dirbamos zemés pavirSiaus.
Pagrindiniai badai, kurie buvo naudojami Siai problemai spresti, buvo paprasti: jie
apémé treSimg kalio trgSomis, vaismedziy valymg ar genéjimg, gily arimg ir
dirvozemio virSutinio sluoksnio pasalinimg. Taciau pasalinus uzterstg dirvozemio
sluoksnj, susidaré labai didelis radioaktyviyjy atlieky kiekis (3 pav.). Problema tapo
lengviau valdoma, mokslininkams pasidlius radioaktyvigsias medZiagas
koncentruoti | mazesnj netirpiy medziagy (polimery ar keramikos) kiekj, atskiriant
jas nuo dirvoZemio. Sio metodo taikymas gerokai sumazino radioaktyviyjy atlieky
kiekj ir palengvino jy tvarkyma.




3 paveikslas. 30 mIn. tony radioaktyviyjy atlieky sukaupta per 5 metus.

ISmoktos pamokos

,Kaip reagavote suzinojes apie FukuSimos avarija?” - paklausé
Zurnalistas buvusio Cernobylio atominés elektrinés 4-o reaktoriaus
operatoriaus A. Bréjaus. Sis atsaké: ,,Negaléjau patikéti, kad taip gali nutikti po
Cernobylio. Iki tol maniau, kad Cernobylio avarijg nulémé sovietiné sistema,
sovietinis mentalitetas, o po FukuSimos supratau, kad tai lemia Zmogiski veiksniai
- atsakomybés neturéjimas. IS esmes FukuSimos avarijos priezastis tokia pati,
kaip Cernobylio, - blogas projektas. Jis netiko tai seisminei zonai. Cunamis
pazeidé energijos tiekimo sistemas ir buvo nebejmanoma ausSinti reaktoriy”.
Galima sakyti, tuo buvo pasakyta didelé dalis tiesos.

Cernobylio ir Fuku$imos avarijos padaré dideliy nuostoliy, bet jy padariniy
masto lyginti negalima. Reaguojant j FukuSimos avarijg labai svarbis gyventojy
apsaugomieji veiksmai buvo organizuoti nepalyginamai efektyviau, nei Cernobylio
avarijos metu: gyventojai buvo operatyviai informuoti apie avarijg ir skubiai
evakuoti iS artimiausiy avarijos apylinkiy, o véliau ir is kity teritorijy, kuriose buvo
nustatytas padideéjes radioaktyvusis uzterStumas. Tai deSimtis karty sumazino jy
apsvitg iki nedideliy arba labai nedideliy avarinés apsvitos doziy, kurios nepadaré
zalos sveikatai. Gyventojams ir darbuotojams nebuvo diagnozuota sunkiy
nulemtyjy jonizuojanciosios spinduliuotés reiskiniy, tokiy, kaip Gmus radiacinis
sindromas. Laiku buvo organizuotas skydliaukés blokavimas stabiliuoju jodo
preparatu kalio jodidu (KI) 750 tokst. gyventojy, tai galimai padéjo iSvengti
skydliaukés véZio skaiCiaus padidéjimo. Suteikta informacijos apie slépimagsi,




taikyti uztersty maisto produkty vartojimo apribojimai. Nuosekliai vertinta kai kuriy

skubiyjy apsaugomujy veiksmy (evakavimo, slepimosi) atSaukimo galimybé ir kt.

Taciau jvardijama ir nemaZai padaryty avarijos valdymo ir reagavimo
klaidy.

Lyginant Cernobylio ir Fukusimos avarijas bei jy valdyma, salygos buvo
skirtingos, bet i pradZiy padarytos klaidos labai priminé Cernobylio tragedija:

e Nebuvo vieningos koordinavimo sistemos (susitarimy) tarp valstybes,
savivaldybiy ir operatoriaus, kuri leisty tinkamai reaguoti tiek | stichine
nelaime, tiek ir j branduoline avarija.

e Nebuvo apibréztos aiskios skirtingy lygiy, skirtingy institucijy atsakomybes bei
funkcijos. Pradzioje FukuSimoje avarine situacijg valdé Japonijos Vyriausybe,
vietiné valdZia turéjo mazai galiy, o atominés elektrinés operatorius pasirode
nepajéegus susidoroti su tokio masto avarija.

e Reguliuojancioji institucija nebuvo aiskiai atskirta nuo atomine elektrine
valdanciy struktdry, tai turéjo jtakos priezitros kokybei.

e Tiek nacionaliniu, tiek savivaldybiy lygmeniu nebuvo atnaujinami ekstremaliy
situacijy valdymo planai, neorganizuojamos visy lygiy realios pratybos
jtraukiant visus suinteresuotus asmenis.

e Nebuvo numatyti materialinio, techninio aprdpinimo variantai tokiems
atvejams, jei sunki branduoliné avarija jvykty keliuose reaktoriuose.

e Niekada nebuvo svarstomas ir jvertintas galimas galingo Zemés drebéjimo ir
cunamio scenarijus. Fukusimos Daiichi atominés elektrinés projekte numatyta
6 metry aukscio siena neapsaugojo nuo galingo Zemés drebéjimo sukeltos 14
metry aukscio cunamio bangos.




Pasaulio sveikatos organizacija identifikavo Sias visuomenés sveikatos
prieZitros iSmoktas pamokas reaguojant j FukuSimos avarija:

e Nors evakuacija siekiama sumazinti ar iSvengti avarinés apsSvitos pavojaus
gyventojy ar zmoniy sveikatai, taCiau pats evakuacijos procesas, ypac sunkios
stichinés nelaimés  sglygomis, gali kelti rimtg pavojy sveikatai
pazeidZiamiausioms gyventojy grupéms (ligoniams, nejgaliesiems, vyresnio
amziaus zmonéms, maziems vaikams).

e Takstanciy Zzmoniy perkélimas sukélé jvairiausiy padariniy sveikatai, jskaitant
padaugéjusiy mirciy skaiciy, psichologines problemas, sutrikusj sveikatos
prieziros paslaugy teikimg. Sugriauta infrastruktdra, evakuoty asmeny
atskyrimas nuo jy savivaldybiy, sumaZzéjes sveikatos priezZidros darbuotojy
skaicius, vietiniy bendruomeniy asmens ir visuomenés sveikatos jstaigy didelis
apkrovimas dél perkelty asmeny labai apsunkino tinkamg sveikatos paslaugy
teikima.

e Visuomenés sveikatos paslaugy stiprinimas ir sveikatos priezitros
prieinamumo gerinimas bei psichologinés pagalbos teikimas yra pagrindiniai
evakuojamy Zmoniy geroves uztikrinimo klausimai.

e Sveikatos prieZidros jstaigy darbuotojy Svietimas ir mokymas apie
jonizuojanciosios spinduliuotés poveikj sveikatai yra batinas.

Pasirengimas naujoms branduoliniy avarijy gréesmems

FukuSimos avarija dar kartg parode, kad negalima bati uZztikrintiems, kad
ateityje nejvyks sunkiausiy branduoliniy avarijy. Lietuvos radiacinés saugos
specialistus neramina pradéjusi veikti Baltarusijos atominé elektriné. |vykus

sunkiai branduolinei avarijai Baltarusijos atominéje elektrinéje, poveikj pajusty
apie penktadalis visy masy Salies gyventojy.

Lietuvoje rengiamasi reaguoti j galimg branduoline avarijg Baltarusijos
atominéje elektrinéje: pakeistas ir papildytas Valstybinis gyventojy apsaugos
planas branduolinés ar radiologinés avarijos atveju, valstybés ir savivaldybiy
institucijose kaupiami materialiniai iStekliai plane numatytoms funkcijoms atlikti,
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perziarimi, tobulinami ir kiti avarinio reagavimo paskirties teisés aktai, atnaujinami
ir rengiami nauji leidiniai gyventojams apie apsaugos priemones jvykus
branduolinei avarijai.

Nuo 2021 m. Vyriausybés sprendimu Aplinkos gama dozés galios monitoringo
ir ankstyvojo radiacinio perspéjimo sistemos (RADIS) tinklas Lietuvoje, kurj
administravo Aplinkos apsaugos agentdra, perduotas Radiacinés saugos centrui.
Tai leis operatyviai reaguoti j galimus jonizuojanciosios spinduliuotés lygio
pokycius atmosferos ore, Neries ir Nemuno upiy vandenyje, bei, reikalui esant,
inicijuoti skuby atsakingyjy institucijy reagavimg. Praéjusiais metais valstybeés
biudZeto I1éSomis nupirkta 4 min. kalio jodido tableciy, kurios paskirstytos 16-oje
savivaldybiy, patenkanciy | iSpléstinj planavimo atstumg (iki 100 km nuo
Baltarusijos atominés elektrinés). Galima tik apgailestauti, kad planuotos realios
valstybinio ir savivaldybiy lygio civilinés saugos pratybos kol kas negali bati
organizuojamos dél COVID-19 pandemijos.

Siuo metu Lietuva ir visas pasaulis vis dar gyvena COVID-19 pandemijos
sglygomis. Reagavimas j COVID-19 pandemijg parodé skubiai taisytinas parengties
ekstremalioms situacijoms problemas, visy pirma pirmuyjy reaguotojy pakankamg
aprapinimg asmenineés apsaugos priemonémis ir bating jy mokymga, kaip Siomis
priemonémis naudotis, taip pat tam tikras informacijos gyventojams teikimo
spragas.

Minint FukuSimos avarijos 10-gsias metines noretysi tikéti, kad skaudZios
pamokos bus iSmoktos. Labai svarbu, kad avarinis pasirengimas budty
harmonizuotas ne tik tarp kaimyniniy Saliy, bet ir Europoje, o geriausiai - visame
pasaulyje, nes sunkiy branduoliniy avarijy pasekmeés paliecia daug saliy.

Radiacinés
saugos.
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